UNIVERSITE ÀBDELMALEK ESSAD1 
Ecoles National des Sciences Appliqués 
Tétouan 



Année universitaire 2010/201 1 
V n année CP 



TD dePhysioue3 
(Série 4)~ 



Exercice ï 

Une particule de niasse m est bondonnée sans vitesse initiale sur un plan incliné d'un angle 

ex par rapport à l'horizontale. On suppose qu'il y a des frottements entre la particule et le sol 
( k est le coefficient de frottement). 

1- En utilisant le principe fondamental de la dynamique, Exprimer l'accélération de la 
particule en fonction de a. 

2- Quelle condition doit-il vérifier a pour que la particule se mette en mouvement 

Exercice 2 

Soit un fil inextensible et sans masse, fixé en A à un support horizontal AB (de longueur a), 
et passant en B sur une poulie parfaite, de très petite dimensions. 

En un point M, tel que AM = a, est fixée une masse ponctuelle m et, au bout du fil, est aussi 
accrochée une masse m'en N. 




Niml 
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1) Etablir le bilan des forces qui s'exercent sur ie point M 

2) Exprimer leurs moments en A; le seul angle devant intervenir dans ces expressions 
sera: 6 = (AB,AM} 

Exercice 3 

_ 

Un projectile M de masse m est lancé dans un plan vertical Oyz avec une vitesse initiale V 

faisant un angle G avec l'horizontal Oy. On supposera que le référentiel SH (Oxyz) lié à la 
terre est galiléen et que l'accélération g de la pesanteur est constante. Le projectile est 

soumis à une force de frottement de la forme : F = -mkV où k est une constante et V la 
vitesse de M dans 9Î (k ^ 0). 

1) Ecrire Féquation fondamentale de la dynamique et déduire les équations 
différentielles du mouvement. 

2) Déterminer les équations horaires de mouvement. 
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Exercice 4 

Un enfant esquimau joue sur Je toit de son igloo. L'enfant se laisse glisser depuis le sommet 
S de l'igloo qui a la forme d'une demie-sphère de rayon R et de centre O, La position de 
l'enfant, assimilé à un point matériel M, de masse m, est repérée par l'angle - (Oz, OM), 
(Oz) étant la verticale ascendante. 

1- A partir de quelle position (repérée par l'angle 9 ), l'enfant perd-il le contact avec 
l'igloo (on néglige les frottements). 

2- Quel est le mouvement ultérieur de l'enfant ?» Quelle est sa vitesse quand il retombe 

su le sot ? 

Effectuer l'application numérique (m = 30 Kg ; a = 2 m et g = 9.8 m/s ). 



Exercice 5 

Un plateau horizontal P est animé d'un mouvement sinusoïdal vertical d'amplitude a et de 
fréquence f (z(t) = a cos(2rcf t) ). Un point matériel M est pose sur le plateau P. Quelle 
condition doit vérifier la fréquence f pour que M ne quifejamais P ? . Etablir cette 
relation de deux façons différentes: 

- En utilisant un référentiel galiléen. 

- En utilisant un référentiel non galiléen. 

)t Exercice 6 

Un cylindre AOB de longueur 2a tourne à la vitesse angulaire w constante autour d'un axe 
J "veHlcai passant par O. Une bille est initialement au repos dans le cylindre à la distance b de 
0(b<a). 

1*1, En supposant que la bille n'est soumise à aucune 
*** force de frottement, trouver la position et la vitesse 

de la bille à tout instant. 
2. Déterminer le temps nécessaire à la bille pour 

qu'elle sorte du tube. 

v Exercice 7 
Reprendre l'exercice précédent en supposant cette fois que le cylindre fait un angle a par 
rapport à Taxe de rotation. 

1. En supposant que la bille n'est soumise à aucune force de frottement, trouver la 
position et la vitesse de la bille à tout instant. 

2. Evaluer la réaction du cylindre sur la bille. 
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